5.3. PIERWIASTEK WIELOMIANU

Liczba a jestpierwiastkiem ( miejscem zerowym ) wielomiany - W(a) =0.

Wielomian stopnian ma co najwyej n pierwiastkow.

Wielomian nieparzystego stopnia ma co najmniejijeaierwiastek.

Przykitad 5.3.1Sprawd ktéra z liczb: — 2, 1 jest pierwiastkiem wiel@nu

W(x):x3+x2—2

Rozwigzanie

Komentarz

W(-2)= (-2 +(-2)>-2=-8+4-2=-6

Obliczamy warté¢ wielomianu dla liczby — 2 |

W@ =13+12-2=0

Obliczamy warté¢ wielomianu dla liczby 1

Odp. Pierwiastkiem wielomianu W jest
liczba 1.

Wartas¢ wielomianu W dla liczby 1 jest réwn
zero.

Przyktad 5.3.2Dla jakich wartéci parametru m liczba 3 jest pierwiastkiem wielomia

W(x):2mx3—mx2—x+ 5

Rozwigzanie

Komentarz

W (3 = 2m(3° - mB? - 3+5=54m-9m-3+5= 45m+2 | O, 2y warte:

wielomianu dla liczby 3 .

45m+2=0
45m=-2/: 4k
2

m=-—
45

Liczba 3 jest pierwiastkiem
wielomianu W, dlatego
wartas¢ wielomianu dla
liczby 3 przyréwnujemy do
zera. Obliczamyn.




Jezeli wielomianW(x) = a,x" +...+ a2x2 +yX+ay ,a, #Z 0man pierwiastkow
X1, X2, X3,...,Xn , 10 M@&na go przedstawiw postaci iloczynowej:
W() = an (x =% )J(x = o )(x = X3 ) L. Lfx = %)

Liczba a jest pierwiastkiem wielomianW < w rozktadzie wielomianWV na czynnik
wystepuje czynnik x—a.

Przyktad 5.3.3Wyznacz pierwiastki wielomianotV/(x) = (x + 2)(x - 3)(2x +10).

Rozwigzanie Komentarz
(X + 2)(X - 3)(2X + 10) =0 Wielomian W jest zapisany w postaci
iloczynowej.
Aby wyznaczy pierwiastki wielomianu
W(x) musimy wyznaczytakie
wartaici x , dla ktorychW(x) =0

X+2=0 lub x-3=0 lub 2x+10=10 lloczyn jest rowny zeru, gdy co
X = =2 x= 3 ox=-10 /:2 |Najmniejjedenz czynnikdw jest réwny
_ zeru.
X=-5 Z kazdego czynnika obliczan;
Odp. Pierwiastkami wielomianu W iczby :
-2,3,-5.

Przyktad 5.3.4Zbuduj wielomian czwartego stopnia, wiadzze wspotczynnik przy
najwyzszej po¢dze zmiennex jest rowny 5 ze pierwiastkami tego wielomiang s
liczby :0, -1, 3 ( 3 jest pierwiastkiem podwadjnym)

Rozwigzanie Komentarz

W(X) = 5(X - O)(X + 1)(X - 3)(X - 3) Korzystamy ze wzoru
W(x) = 5x(x +1)( _3)2 W(x) = an(x— xl)(x— xz)(x— x3)D..[(x— xn)
() = 5xx X i zapisujemy wielomian w postaci iloczynowej.

_ 2 2 _ ) Po uproszczeniu otrzymujemy wielomian w postaci
W(x) = (5x +5x\x“ —-6x+9 ogéinej.

W(x) = 5x* —30x3 + 45x2 +5x° - 30x? + 45x
W(x) = 5x* — 25x3 +15x2 + 45x




CWICZENIA

Cwiczenie 5.3.1(2pkt.) Sprawd ktdra z liczb : 2 , -2 jest pierwiastkiem wiel@ni
W(x) = x* —10x+ 4.

schemat oceniania

Numer Odpowiedz _ )
odpowiedzi Liczba punktow
1 Podanie wartéci wielomianu dla 2 i =2 1
2 Podanie odpowiedzi 1

Cwiczenie 5.3.2(2pkt.) Dla jakich wartéci parametréwn i n pierwiastkami wielomianu
W(X) = x3 —3x% + mx+n s liczby -11 2?

schemat oceniania

et Selpanie Liczba punktow
odpowiedzi
1 Utozenie uktadu rownaz niewiadomymim i n 1
2 Podanie wartecim i N 1

Cwiczenie 5.3.3(2pkt.) Podaj pierwiastki wielomiari(x) = :%x(x2 —4Xx+1)2.

schemat oceniania

Numer wiedz : .
o dpgwi?a dzi leponiE Liczba punktow
1 Podanie co najmniej dwéch pierwiastkow 1
1 Podanie wszystkich pierwiastkow. 2

Cwiczenie 5.3.4(1pkt.) Zbuduj wielomian najnszego stopnia, wiede, ze wspotczynnik
przy najwy:szej potdze zmiennex jest rowny —1 e pierwiastkami tego
wielomianu g liczby :-2 , -1, 3.

schemat oceniania

Numer Odpowiedz

odpowiedzi Liczba punktow

1 Podanie wielomianu w postaci iloczynowe;. 1




